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Phong chay chira chay - Hé thong chira chay phun swong ap suat
cao - Yéu cau ky thuat va phwong phap thor

Fire Protection - High Pressure Fire Extinguishing System -Technical requirements and
test methods

1 Pham vi

Tiéu chuan nay quy dinh cac thuat ngir va dinh nghia, phan loai va model, cac thong sb co ban, yéu
cau, phwong phap ther nghiém, quy tac kiém tra ddi véi thiét bi thudc hé théng chira chay phun swong
ap suét cao.

Tiéu chuén nay ap dung dbi véi thiét bi thudc hé théng chiva chay phun swong ap suét cao.

2 Tai liéu vién dén

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Di v&i cac tai liéu vién dan ghi
ndm codng bbd thi ap dung phién ban dwoc néu. Ddi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm codng bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céac stra ddi, bd sung (néu co):

QCVN 02:2020 Quy chuan k§ thuat quéc gia vé tram bom nuéc chiva chay;

TCVN 5739 Thiét bj chiva chay dau néi;

TCVN 5760:1993 Hé thdng chira chay - Yéu cau chung vé thiét k&, 1ap dat va st dung;

TCVN 8060:2009 (ISO 14557:2002), Phwong tién chira chay - Voi chiva chay - Voi hat bang cao su,
chat déo va cum voi;

TCVN 4513:1988 Cap nwéc bén trong - Tiéu chuan thiét ké;

TCVN 2622:1995 Phong chay, chdng chay cho nha va céng trinh - Yéu ciu thiét ké;

TCVN 8531:2010 ISO 9905:1994 bac tinh ky thuat cia bom ly tam - Cép [;

TCVN 5738:2021 Phong chay chiva chay - Hé thdng bao chay tw déng - Yéu cau ky thuat;

TCVN 7336:2021 Phong chdy va chiva chay - Hé thdng chira chay tw déng bang nuwéc, bot - Yéu

cau thiét ké va lap dat;
- TCVN 6305-1:2007 Phong chay chiva chay - Hé théng Sprinkler tw dong - Yéu ciu va phwong phap

thir dbi v&i Sprinkler.

3 Thuat ngir va dinh nghia

Ap dung theo quy dinh tai TCVN xxx:2022.

Ngoai ra, cac thuat nglr va dinh nghia sau day ap dung cho van ban nay.

3.1 bwéng kinh giot swong (drop diameter of water mist)

Dé cap dén dwdng kinh ctia hdu hét cac giot swong trong téng thé tich chat 1dng phun swong, thwong
duwoc do bang hai chi sb. Néu 99% dwdng kinh giot swong déu dudi mot gia tri s d, thi né dwoc ghi la
D w.99=d néu 50% dwéng kinh giot swong dudi mét gia tri sd d, thi né dwoc ghi la D ws=d. Ching t6i goi

d la dwong kinh giot swong ctia swong nwéc, thwdng tinh bang don vi um.
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3.2 Van diéu khién vuing (section valve)

La thiét bj c6 thé nhan tin hiéu diéu khién bao chay va tw déng kich hoat dau phun swong phun nwéc
twong (rng véi van diéu khién dé chira chay cho déi twong can bao ve.

4 Yéu cau

4.1 Yéu cau chung vé hé théng

4.1.1 Trwc quan

4.1.1.1 Cac bo phan cta hé thdng khong dwoc cé 16i gia cdng hodc hw hdng vé co khi, Iép phi chéng
&n mon va Iép ma phai hoan chinh va déng nhét.

4.1.1.2 B& mat chinh cla thung (b&) chira nwéc phai duwoc ky kiéu bang ch "nwéc" hodc "H.0",
phéng chi¥ phai rd rang.

4.1.1.3 Thao tac van hanh bang tay trng bd phan cta hé théng phai dwoc danh diu bang chir hodc ky
hiéu d6 hoa, hwéng dong chdy phai dwoc danh dau chac chan, rd rang trén thiét bj van mét chiéu va
van diéu khién vuing.

4.1.1.4 Tén thiét bi phai dwoc cd dinh chac chan, ré rang trén thiét bi va ndi dung phai tuan theo cac
quy dinh cta muc 7.1.

4.1.1.5 Céac bd phan cla hé théng can duwoc cb dinh, két néi chac chan, vi tri l&p dat cta cac bd phan phai
chinh xac va bé tri tdng thé hop ly, thuan tién cho van hanh, kiém tra va bao tri, bdo dwédng. Két ndi gitra
cac bod phan cta hé théng phai tuan theo cac quy dinh cla tiéu chuan qudc gia va tiéu chuan nganh.

4.1.2 Pham vi nhiét do lam viéc

Pham vi nhiét d6 lam viéc cta hé théng chia chay phun swong ap suét cao (sau day goi tat [a hé
thdng) 1a 4 °C~50 °C.

4.1.3 Yéu cau kh&i déng van hanh

4.1.3.1 Phwong thirc khéi dong

4.1.3.1.1 Hé théng phai c6 hai phwong thirc khdi déng: khéi dong tw dong va khéi dong bang tay.
4.1.3.1.2 Kh&i dong bang tay va khéi dong khan cap hé théng can cé cac bién phap dé tranh thao tac
sai va danh dau bang ky hiéu, chi¥ hoac hinh vé thé hién cach thao tac.

4.1.3.2 Khé&i dong van hanh

4.1.3.2.1 Ap dung cac phuong thirc khdi dong khac nhau va déng tac van hanh phai chinh xac va
thuan thuc.

4.1.3.2.2 Hé théng phai hién thj tin hiéu phan héi vé tinh trang phun swong va hién thi bdo déng sau khi
hé théng dwogc khéi dong va van hanh.

4.1.4 Tinh nang chira chay

Céc yéu cau vé tinh ndng chiva chay cla hé thdng phai tuan theo cac quy dinh trong muc 4.16.17.

4.2 Van diéu khién viing

4.2.1 Ky hiéu

Tai vi tri ndi cha van diéu khién ving phai duwoc danh dau rd rang tén hodc diu hiéu hang hoéa cla nha
san xuét, quy cach chiing loai, ap suét lam viéc, hwéng dong chay v.v,...

4.2.2 Vit lidu
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Van diéu khién va cac bd phan co khi bén trong dwoc lam bang inox hodc hop kim ddng, hodc cé thé
dwoc lam bang vat liéu kim loai khac cé do bén va kha nang chéng &n mon khéng thap hon céac chét
liéu trén.

4.2.3 Ap suéat lam viéc

Ap suét danh nghia ctia van diéu khién viing khong dwoc nhé hon ap suét 1am viéc téi da cia hé théng.
4.2.4 Yéu cau vé ap lwc than van

Ther nghiém ap suét thay lwe phai dwoc thuc hién theo phwong phap quy dinh trong muc 5.4.1. Sau khi thee
nghiém, than van cla van diéu khién ving khéng duoc bién dang hoéc hw héng.

Ap suét thir nghiém gép dbi ap suét danh nghia clia van diéu khién ving va thdi gian gitr ap suét la 5 phut.
4.2.5 Yéu cau vé do kin

Thwe hién thér nghiém do kin theo phwong phap quy dinh trong muc 5.2 va cac van diéu khién viing va
phu kién khéng dworc ro ri hoac hw héng.

Ap suét thtr nghiém gép 1,5 1an ap suat danh nghia cta van diéu khién ving va thoi gian gitv ap suét &
5 phut.

4.2.6 Chtrc nang

Thr nghiém kiém tra chirc nang theo phwong phap quy dinh trong muc 5.7. Van diéu khién ving phai
dap trng cac yéu cau sau:

a) Bdo dam hoat déng trong pham vi ap suét quy dinh;

b) Bado dam khé&i ddng bang ché dd khan cép tw ddng, bang tay hoéc co khi:

c) Van diéu khién vung phai dwoc tré lai vi tri thwéng trwe bang bang tay sau khi khéi dong, bd phan
trong van khéng dworc tw dong trd vé vi tri trang thai thwong truc.

4.2.7 Chu trinh lam viéc

4.2.7.1 Thir nghiém chu trinh 1am viéc theo phwong phap quy dinh trong 5.8.1. Sau khi thtr nghiém, tat
céa cac bo phan trong van diéu khién vang khang bi huw héng.

4.2.7.2 Thir nghiém chu trinh 1am viéc theo phwong phap quy dinh trong muc 5.8.2. Van diéu khién
vung phai lam viéc binh thwdng ma khéng c6 hién twong huw héng.

4.2.8 Yéu cau vé dién ap

Van diéu khién loai loai dién ho&c dién tir phai chiu dwoc thlr nghiém dién ap theo phwong phap quy
dinh trong muc 5.9. Khéng dwoc co hién tuwgng loe bé mat, phong dién quét, corona hoac sw cb gitra
thiét bi dau nbi day va vé.

Khi dién ap lam viéc dinh mc I&n hon 50 V, dién ap th&r nghiém la 1500 V (gia tri hiéu dung), tan sb
50 Hz;

Khi dién ap lam viéc dinh m&rc nhd hon hodc bang 50 V, dién ap tht nghiém la 500 V (gia tri hiéu
dung), tan s6 50 Hz.

4.2.9 Dién ap nguén

Céc van diéu khién vung dién tlr hodc dién phai dwoc thlr nghiém dién ap ngudn theo phwong phap
quy dinh trong muc 5.10.1. Pham vi dao déng cla dién ap cap dién phai nam trong pham vi dién &p lam

viéc dinh murc x (1 £ 15 %) va cac van diéu khién ving co thé 1am viéc binh thuéng.
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4.2.10 Dién tr& cach dién

Cac van diéu khién vung dién hoac dién tir dwoc thtr nghém dién tré cach dién theo phwong phap quy
dinh trong muc 5.11. Dién tr& cach dién gitra dau ndi day va vé phai Ién hon 20 MQ trong diéu kién khi
quyén binh thwong.

4.3 Thiét bj bé sung nwérc tw dong

4.3.1 Vat ligu

Cac bo phan tiép xuc véi nwéce trong thiét bi bd sung nwéc tw ddng phai stv dung hop kim déng, cac bo
phan bang déng, inox austenite ho&c cac vat liéu chéng an mon khac.

4.3.2 Chtrc nang

Thuc hién kiém tra chirc nang theo phwong phap quy dinh trong muc 5.17. Thiét bj bd sung nwéc tw
dong sé tw ddng bd sung nwéc & mue nwdc da dat, dirng bd sung nwéc & mirc nwédc cao nhat va co
chtrc nang van hanh khan cép béng tay.

4.4 Van hanh bom

4.4.1 Dau hiéu

Tai vi tri d& thAy ctia bom lam viéc phai danh diu séc nét, rd rang, ndi dung dau hiéu phai bao gém it
nhat: Quy cach chang loai, tbc dd dong chay, ap suét, tén nha san xuét, v.v.

4.4.2 V3t ligu

Than bom phai dwoc lam bang hop kim nhém, hop kim ddng, inox austenit hodc cac vat liéu kim loai
khac cé kha nang chéng an mon khéng thap hon cac chét liéu trén.

4.4.3 Théng sé chinh

Ap suét lam viéc va lwu lwong cta bom lam viéc phai twong thich véi thiét bi.

4.4.4 Ap Iwc than bom

Thtr nghiém ap lwc ctia than bom phai dwgc thyc hién theo phwong phap quy dinh trong muc 5.4.2.
Sau khi thir nghiém, b4t ky bé phan nao ciing khéng bi nit, hw hdng hoac bién dang.

4.4.5 Pd chac chan lam viéc lién tuc

Th&r nghiém d6 chac chan lam viéc lién tuc phai dwoc thuc hién theo phwong phap quy dinh trong muc
5.12. Bom lam viéc khoéng dwoc cé sw cb hodc hw héng.

4.4.6 Bom dw phong

Quy céach chang loai va tinh nang ctia bom dw phong phéi gidng nhw bom chinh.

4.5 Bom 6n dinh

4.5.1 Vat lidu

Vat liéu than bom phai la hop kim nhém, hop kim ddng, inox austenit hodc cac vat liéu kim loai khac cé
kha nang chéng &n mon khong thap hon cac chét liéu trén.

4.5.2 Théng sé chinh

Ap suét lam viéc va téc dd dong chay ctia bom bn dinh phai dap (rng cac yéu cau 6n dinh cua thiét bi.
4.6 Bang diéu khién bé phan t6 bom (tu)

4.6.1 Trwc quan
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Bé mat bén ngoai clia bang diéu khién (tG) phai bang phang, mau séc cla I&p phi phai ddng déu, dong
nhét, khéng cé hién twong bién dang va cong vénh.

4.6.2 Chirc néng hién thi

Mé&t bang diéu khién (t0) phai co téi thiéu 1a man hinh hién thj dién ap ngudn, trang thai kh&i déng va
dirng bom, am thanh bdo 16i va dén bao. Bang diéu khién (t0) ctia t& bom diesel ciing phai c6 chirc
nang hién thj va bao dong vé& mrc dau, ap suat diu va nhiét d6 nwoc.

4.6.3 Tinh nang

Tinh nang clia bang diéu khién (tt) phai phu hop cac yéu ciu ciia QCVN 02:2020.

4.6.4 Chirc nang diéu khién

4.6.4.1 Yéu cau nguon dién kép

Thwe hién thtr nghiém ngudn dién kép theo phwong phap quy dinh trong muc 5.13.1. B6 phan t& bom
can cung cap dién nén phai c6 dau vao ngudn dién kép, ciing cé thé dwoc trang bj ti cap dién kép
riéng biét. Pwdng ngudn dién kép phai co thé tw ddng va bang tay chuyén déi, thoi gian chuyén dbi
khong lon hon 2 s.

4.6.4.2 Yéu cau chuyén déi gitra may bom chinh va may bom dw phong

Thuc hién ther nghiém chuyén déi bom chinh va bom dw phong theo phwong phap quy dinh trong muc
5.13.2. Khi bom chinh hodc bom 6n ap cla thiét bj bi sw cd hodc khong dat dwoc cong suét yéu cau,
bom dy phong sé khéi dong tw ddng hodc bang tay dé thay thé.

4.6.4.3 Yéu cau déi v&i van hanh khéi dong

Th&r nghiém khéi dong theo phwong phap quy dinh trong muc 5.13.3. Bom chinh cla thiét bj phai cé
hai ché dd khéi dong: khéi déng bang tay va khéi dong tw dong. Khi divng bom phai thao tac bang tay.
Sau khi bom chinh cta thiét bi dwoc khéi dong, bom 6n ap sé dirng bom.

4.6.4.4 Yéu cau dd chinh xac diéu chinh dién ap

Thuc hién thir nghiém dd chinh xac 6n dinh dién &p theo phwong phap quy dinh trong muc 5.13.4. D6
léch ctia 4p suat dat n ap so véi ap suat do dwoc va dd 1éch 18p lai do dwoc dbi véi cac nhidu ap suét
khac nhau khdng dwoc Ion hon 0,05 MPa.

4.7 Van an toan

4.7.1Vat ligu

Van an toan nén duoc lam bang inox Austenit, hop kim déng, cling cé thé dung chét liéu kim loai khac
c6 dd bén va kha nang chéng &n mon khéng thdp hon cac chét liéu trén.

4.7.2 Ap suat mé

Tién hanh kiém tra 4p suat mé theo phwong phap quy dinh trong muc 5.14. D6 léch gitra ap suat mé
clia van an toan va ap suét cai dat la + 3 %. Ap suat mé& cai dat van an toan phai gap 1,05 lan dén
1,10 1&n &p suét lam viéc tbi da cla thiét bi.

4.8 Van giam ap

4.8.1 Vit liéu

Van gidm ap nén duoc lam bang inox Austenit, hop kim déng, ciing cé thé dung chét liéu kim loai khac

c6 d6 bén va kha nang chéng &n mon khéng thap hon cac vat liéu trén.
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4.8.2 Tinh nang mé

Thr nghiém ap suat mé& phai theo phwong phap quy dinh trong muc 5.14. Do sai léch ap suat mé va
ap suét cai dat cha van diéu chinh gidm ap suét la + 5 %, lwu lwong gidm ap phai phu hop cac yéu cau
thiét ké.

4.9 Thung (bé) chira nwéc

4.9.1 Vat ligu

Thung (bé) chira nwéc nén dwoc lam bang chét liéu chdng &n mon.

4.9.2 Két cau

Thung (bé) chira nwéc phai cé két ciu kin va dworc trang bi cac 16 tran hodc bng tran.

DPau vao cla thung (bé) chira nwéc phai lap dat bo loc.

4.9.3 Do kin

Thuc hién thtr nghiém kin theo phwong phap quy dinh trong muc 5.15. Sau khi thtr nghiém, thung (bé&) chira
nwéc khong bi ro ri, thAm nwéce.

4.9.4 Thiét bj hién thj mec chét Iong

S dung may do mirc chét 1dng ctia dng thly tinh dé lam thiét bi hién thi mirc chét 16ng cdia thung (bé)
chtra nwéc. May do muirc chét Idng ctia 6ng thay tinh phai tuan theo quy dinh ctia QCVN 02:2020.

Viéc str dung cac hinh thirc khac cta thiét bj hién thi mrc do chét Idng phai pht hop cac yéu cau cua
tiéu chuan quéc gia.

4.10 Thiét bi bao dong mwc nwéc thap

4.10.1 Vat liéu

Céc bd phan tiép xuc véi nwéc trong thiét bi bao dong muwe nwéc thap phai duwoc lam bang hop kim
ddng, chét liéu inox austenit hodc cac chét liéu chéng an mon khac.

4.10.2 Chtrc nang bao dong

Thuc hién kiém tra chirc nang béo dong theo phwong phap quy dinh trong muc 5.16.1. Khi dung luvong
lwu trle nwéc nhd hon 10 % téng thé tich hodc tri sd cai dat clia nha san xuét, thiét bi bao dong muwc
nwéc thap phai dwa ra cadnh bao bang am thanh hodc anh sang.

4.10.3 Tinh nang chiju dién ap

Thuwc hién kiém tra chiu dién ap theo phwong phap quy dinh trong muc 5.9. Khéng dwoc c6 hién twong
phong dién bé mat, phdng dién quét, corona hodc sw ¢cb gitra dau ndi day va vo.

4.10.4 Pién ap nguén

Thuwe hién kiém tra dién ap nguén theo phwong phap quy dinh trong muc 5.10.2. Pham vi dao déng cla
dién ap ngudn ndm trong pham vi clia dién ap lam viéc dinh mirc x (1 + 15 %) va thiét bi bao ddong muc
nwéc thap van lam viéc binh thuong.

4.11 Thiét bj bé sung nwéc tw dong

4.11.1 Vat liéu

Thiét bi bd sung nwéc tw ddng va cac bd phan tiép xuc véi nwéc phai lam bang chét liéu hop kim déng,
inox austenit hodc cac chat liéu chéng &n mon khac.

4.11.2 Chirc nang
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Thwe hién kiém tra chirc nang theo phwong phap quy dinh trong muc 5.17. Thiét bi bé sung nwéc tw
dong sé tw dong bd sung nwéc & mirc nwdc da dat, divng bd sung nudc & mirc nwéc cao nhat va co
chirc ndng van hanh bang tay.

4.12 B5 loc

4.12.1 DAu hiéu

Tai vi tri d& thay cla bd loc phai dwoc danh ddu séc nét, rd rang: don vi san xut hodc nhan hiéu, quy
cach, chiing loai, 4p suét lam viéc, hwéng dong chay.

4.12.2 Vat liéu

B6 loc nén dwoc lam bang inox Austenit, hop kim déng hodc chét liéu cé kha nang chéng an mon
khong thap hon chét liéu inox Austenit va hop kim dong.

4.12.3 Kich thwéc

DPudng kinh cla lwéi loc khéng dwoc 16n hon 80 % dwdng kinh 16 phun tdi thiéu clia dau phun swong
ap suét cao.

4.13 Thiét bi hién thi ap suat

4.13.1 Thiét bj hién thi ap suat dwoc 13p dat trén cac binh chira khi dé theo déi ap suét chira khi phai
tuan theo cac quy dinh ctia QCVN 02:2020.

4.13.2 Pdng hd do ap suét diém tiép xuc dién dwoc chon trong thiét bj phai tuan theo cac quy dinh cua
QCVN 02:2020.

4.13.3 Ngoai muc 4.13.1 va 4.13.2, thiét bj hién thi ap suat duwoc sir dung trong hé théng chira chay
phun swong &p suét cao phai tuan theo cac quy dinh cia QCVN 02:2020.

4.14 Thiét bi phan héi tin hiéu

4.14.1 Thiét bj phan héi tin hiéu ap suét phai tuan theo cac quy dinh ctia TCVN xxx: 2022.

4.14.2 Céc loai thiét bj phan hdi tin hiéu khac phai tuan theo céac tiéu chuan qubc gia hoac tiéu chuan
khac lién quan.

4.15 Bang didu khién thiét bi (td)

4.15.1 Yéu cau vé nguon dién

Thuwe hién thtr nghiém ngudn dién theo phwong phap quy dinh trong muc 5.10.3. Bang diéu khién (td)
phai dap (rng cac yéu cau sau:

a) Khi dién ap nguén dién AC hai chiéu trong pham vi 187 V ~ 242 V va tan sb 1a (50 + 1) Hz, bang
diéu khién (t0) phai bao dam lam viéc én dinh;

b) Dung lwong nguén dién dw phong clia bang diéu khién (i) phai dap (ng lam viéc lién tuc trong 24
gi® trong trang thai giam sat binh thwdng, trong thoi gian do thiét bi dwoc khéi ddong mot cach 6n dinh,
tin cay;

c) Nguén cung cép chinh va du phong phai c6 huwéng dan cu thé.

4.15.2 Chtrc nang bao dong

Thuc hién kiém tra chirc ndng diéu khién bao déng theo phwong phap quy dinh trong muc 5.16.2.
Bang diéu khién (t0) phai nhan tin hiéu bao chay t ti trung tdm bao chay va dau bao chay, déng thoi

phét ra tin hiéu canh bao bang am thanh va anh sang. Dwéi dién ap lam viéc dinh mure, thiét bj do am

10
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thanh dat cach bang diéu khién 1m, mrc ap suét am thanh (trong sd A) cla cac thiét bi &m thanh bén
trong va bén ngoai phai twong trng trén 65 dB va 85 dB va dwdi 115 dB. Bang diéu khién (td) phai cé
chirc nang canh bao sw cb riéng (bao gébm ca vong tham do va vong diéu khién).

4.15.3 Chirc ning diéu khién

Thwe hién kiém tra chirc ndng diéu khién bao dong theo phwong phap quy dinh trong muc 5.16.2.
Bang diéu khién (t0) phai dap (rng cac yéu cau sau:

a) Bang diéu khién (t0) phai cé chirc nang tw dong va bang tay dé khéi dong thiét bj ctia hé théng chiva
chay phun swong ap suat cao. Trang thai tw dong va trang thai bang tay phai dwoc danh déu ré rang
va c6 thé dwoc chuyén dbi 1an nhau. Bang diéu khién (t0) & trang thai tw dong hodc bang tay phai bao
dam thao tac bang tay ludn luén cé hiéu luc;

b) Bang diéu khién (tG) phai cé chirc nang khéi dong tré va thoi gian tré ¢ thé dwoc diéu chinh lién tuc
tr 0 dén 30 giay. Néu ap dung diéu chinh theo nat, khodng cach gitra mbi nut khédng dwoc qua 5 giay.
Trong thoi gian tré, bang diéu khién sé& khong dwa ra cac tin hiéu diéu khién cac thiét bi ctia hé théng;
c) Khi nat "khéi dong khan cap" dwoc dat trén bang diéu khién (tG), nat phai cé cac bién phap bao vé
dé tranh sy tac déng do vo y. Khi bé tri nat "ngat khan cap”, nat nay phai dwoc dét & vi tri dé thao tac,
van hanh;

d) Bang diéu khién (t0) phai c6 chirc nang hién thj tin hiéu vé tinh trang phun swong ap suét cao sau
khi hé thdng dwoc khéi dong;

d) Bang diéu khién (t0) phai cé cac dau ndi dé két ndi tin hiéu diéu khién vai thiét bi bén ngoai va phai
cé bao vé ndi dat.

4.15.4 Tinh nang khac

Bang diéu khién (t0) phai tuan tha cac quy dinh ctia QCVN 02:2020.

4.15.5 Dau hiéu

Tai vi tri dé& thdy cta bang diéu khién (t0) phai dwoc danh dau sic nét, rd rang: don vi san xuét hodc
nhan hiéu, t&n s&n phdm, ching loai, nha san xuét, s6 san phadm, ngay san xuét, v.v,...

4.16 Dau phun swong ap suat cao

4.16.1 Trwe quan va dau hiéu

4.16.1.1 Hé s6 dong chay danh nghia ctia du phun swong ap suét cao tir cac dong 0,3; 0,5; 0,7; 0,9;
1.0;1.2; 1.5;1.7; 2.0; 2.5; 3.0; 3.5; 4.0; 4.5; 5.0; 5.5.

4.16.1.2 Trwc quan

Bé mét bén ngoai clia dau phun swong ap suét cao phai déng déu, déng nhét, khéng bi mép, méo,
bién dang, I&p phi bé mat va I&p ma phai hoan chinh, sang béng.

4.16.1.3 Panh diu

Noi dung danh d4u trén dau phun swong ap suét cao phai bao gébm it nhat: quy cach, ching loai, tén
nha san xuét (tén ma) hoac nhan hiéu va s6 nam san xuét. TAt ca cac thong sb phai dwoc danh dau
sac nét va rd rang.

4.16.2 D kin

4.16.2.1 Ap lwc nwéc kin
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DPau phun swong dang kin phai dwoc kiém tra do kin ap suét theo phwong phap quy dinh trong muc
5.18 va khoéng duoc rd ri, thAm nuwéc.

4.16.2.2 Ap suét khi kin

DPau phun swong dang kin phai duwgc thir nghiém kin ap suéat khéng khi theo phwong phap quy dinh
trong muc 5.19 va khéng dwoc ro ri, thAm nwéc.

4.16.3 Ap lwc nwérc

Dau phun dang kin dwoc kiém tra ap lwc nwéc theo phwong phap quy dinh trong muc 5.20 va khéng
duwoc c6 bién dang, thAdm nuoc.

4.16.4 Yéu cau kin trong 30 ngay

DPau phun swong dang kin phai thtr nghiém kin trong 30 ngay theo phwong phap quy dinh trong muc
5.21 va khéng dwoc ro ri, thAm nwéc, bién dang hodc bat ky hw hdng nao khac.

4.16.5 Nhiét dé hoat dong tinh

Dau phun swong dang kin phai dwoc kiém tra nhiét d van hanh tinh theo phwong phap quy dinh trong
muc 5.22. D) sai Iéch gilra nhiét d0 van hanh tinh va nhiét do van hanh danh nghia khéng duoc vuot
qua £ 3,5 % nhiét dé van hanh danh nghia.

4.16.6 Chtrc nang

DPau phun swong dang kin phai dwoc kiém tra chirc ndng theo phwong phap quy dinh trong muc 5.23
va phai dwgc khéi dong linh hoat.

4.16.7 Hé sb dong chay

Thr nghiém do hé sb dong chdy theo phwong phap quy dinh trong muc 5.24, tri sb trung binh cta hé
sb lwu lwong K clia dau phun swong va do sai léch gira gia tri hé sb lwu lwong tirng lan do véi hé sé

lwu lwgng danh nghia phai nhé hon 5 %.
Heé s dong K dworc tinh theo cong thire (1):

Q
K = T & B |
/10P

Trong cong thirc:

P - Ap suét dau vao ctia dau phun swong, don vi la MPa (MPa);

Q- Téc d6 dong chay, don vj 1a lit méi phut (L/pht).

4.16.8 Chéng an mon khi 4m

Dau phun swong dang kin phai dwoc the nghiém &n mon khi &m theo phwong phap quy dinh trong
muc 5.25 va khoéng gay ra hw héng vé &n mon. Tt cd cac mau sau thér nghiém phai chiu thtr nghiém
kin ap sudt nwdc vé ap sudt lam viéc téi da cia dau phun swong (khéng nhd hon 1,20 MPa) theo
phwong phap quy dinh trong muc 5.18 va khoéng xay ra ro ri hoac hw héng.

4.16.9 Tinh nang chéng an mén chiu swong mudi

Th& nghiém chéng &n mon chiu swong mubi theo phwong phap quy dinh trong muc 5.26, cac bd phan
clia dau phun swong khéng bi hw héng vé &n mon.

Sau thtr nghiém, d&u phun swong dang kin phai dwoc thlr nghiém theo cac phwong phap quy dinh

twong ng trong muc 5.18 va 5.22. Thir nghiém &p suét nwéc kin va thlr nghiém nhiét dd van hanh
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tinh cla ap suét lam viéc tdi da ctia daui phun swong phai bdo dam quy dinh twong (rng muc 4.16.2.1
va 4.16.5.

Sau tht» nghiém, diu phun swong dang h& dwoc kiém tra hé sb do vé lwu lwong theo phwong phap
quy dinh trong muc 5.24. Chénh léch gira hé sd do vé lwu lwong do dwoc va hé sb lwu lwong trung
binh do dwoc trwdc khi thtr nghiém &n mon khéng dwoc vt qua tri sé lwu lwong trung binh do dwoc
tridre khi thtr nghiém an mon £ 5 %.

4.16.10 Tinh nang chéng src &n mon

Thr nghiém chdng strc an mon phai dwoc thwe hién theo phwong phap quy dinh trong muc 5.27. Dau
phun swong khéng dwgc nt v&, bong tréc hodc hw héng.

Sau th&r nghiém, dau phun swong dang kin phai chiu th&» nghiém ap suét la thir nghiém kin ap suét
nwéc cla ap suat lam viéc téi da clia daui phun swong theo phwong phap quy dinh trong muc 5.18 va
khong xay ra ro ri hoac hw héng.

Sau thtr nghiém, diu phun nuwéc dang hé dwoc kiém tra do hé sb lwu lwong theo phwong phap quy
dinh trong muc 5.24. Chénh l&ch gira hé sé lvu lwong do dwoc va hé sé lwu lwong trung binh do dwoc
trwde khi thir nghiém &n mon khéng dwoc vwot qué + 5 % hé sb dong chay trung binh.

4.16.11 Tinh nang chéng an mén sulfur dioxide/carbon dioxide

Thue hién thtr nghiém chéng &n mon sulfur dioxide/carbon dioxide theo phwong phap quy dinh trong
muc 5.28, va sé khdng cé hw hdng &n mon rd rang dbi véi tat ca cac bd phan cta dau phun swong.
Sau thir nghiém nay, dau phun swong dang kin phai dwoc thir nghiém ap suat theo cac phwong phap
quy dinh twong (ng trong muc 5.18 va 5.22. Thi» nghiém kin vé ap suat nuwéc va thlr nghiém nhiét do
van hanh tinh cta ap suét l1am viéc tbi da clia dau phun swong phai tuan theo quy dinh muc 4.16.2.1 va
muc 4.16.5.

Sau tht nghiém, diu phun nuwéc dang hé dwoc kiém tra do hé sb lvu lwong theo phwong phap quy
dinh trong muc 5.24. Chénh léch hé sé lwu lwong trung binh gitra hé sb lvu lvong do dwoc va hé sb
lwu lwong trung binh do dwoc trwde khi thir nghiém an mon khéng dwoc vwot qua + 5 % hé sb dong
chay trung binh do dwoc trwdc khi thir nghiém an mon.

4.16.12 Tinh nang chéng an mén hydro sunfua

Thwc hién thir nghiém an moén khi hydro sunfua theo phwong phap quy dinh trong muc 5.29. Sé khéng
¢6 hw hdng vé &n mon rd rang dbi vai tt ca cac bo phan clia dau phun swong.

Sau thi nghiém, dau phun swong dang kin phai dwoc thir nghiém theo cac phwong phap quy dinh
twong rng trong muc 5.18 va muc 5.22. Thi* nghiém kin vé ap suét nwéc va thir nghiém nhiét do van
hanh tinh cla ap suét lam viéc t6i da ctia dadu phun swong phai tuan theo quy dinh twong (ng muc
4.16.2.1 va muc 4.16.5.

Sau thtr nghiém, dau phun swong dang hé dwoc kiém tra do hé sé lwu lwong theo phwong phap quy
dinh trong muc 5.24. Chénh léch hé sé trung binh gitra hé sb lvu lwong do dwoc va hé sb lwu luwong
trung binh do dugc trwdc khi thtr &n mon khéng duoc vuot quéa = 5 % hé sb dong chay trung binh do
dwoc trwde khi thde an mon.

4.16.13 Tinh nang chiu nhiét dé cao
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Th&r nghiém nhiét dd cao phai dwoc thwe hién theo phwong phap quy dinh trong muc 5.30, va dau
phun nwéc khéng dwoc bién dang nghiém trong hodc bi hw hang.

4.16.14 Tinh nang chiju nhiét d6 thap

Dau phun swong dang kin phai dwoc thlr nghiém & nhiét 6 thap theo phwong phap quy dinh trong
muc 5.31. Sau khi thir, n6é phai dap wng mét trong ba quy dinh sau:

a) Khong cé hw héong va nit vo;

b) Khong cé vét nit, bién dang hodc huw héng.

c) Tat ca cac mau dwoc kiém tra kin vé ap suat nwéc theo muc 5.18 phai dap (ng cac quy dinh cua
muc 4.16.2.1.

4.16.15 Tinh nang phun swong ap suat cao

Th&r nghiém do dwong kinh giot swong theo phwong phap quy dinh trong muc 5.32. Bwdng kinh giot
swong Dyoso clia dau phun swong phai nhé hon 200 pym, va D voge phai nhé hon 400 pm.

4.16.16 Lwéi loc

L6 dwdng kinh nhé hon hodc bang 0,8 mm clia dau phun swong phai lap lwdi loc.

Puong kinh lwéi loc khdng duwoc Ién hon 80 % dwdng kinh 16 phun téi thiéu.

Lwéi loc phai dwoc lam bang inox Austenit, hop kim ddng hodc chét liéu kim loai cé tinh n&ng chéng an
mon twong duong.

4.16.17 Tinh nang chira chay

4.16.17.1 Yéu cau chira chay déi v&i dau phun swong dang hé

4.16.17.1.1 Th&r nghiém chira chay loai B phai dwoc thyc hién theo phwong phap quy dinh trong muc
5.34.1. ng dung cuc bd clia dau phun swong sé dap tat dam chay trong vong 5 phut sau khi bat dau
phun. Sau khi thir, nhién li&u van con trong thiét bj thr.

4.16.17.1.2 Thyc hién th&r nghiém chira chay loai B theo phwong phap quy dinh trong muc 5.34.2. bau
phun nwéc ngdp hoan toan sé dap tat dam chay trong vong 15 phat sau khi bat dau phun. Nhiét do
trung binh do dwoc sau 3 phat phun phai nhé hon 100 °C. Nhién liéu phai con trong thiét bi thir sau khi
thir nghiém.

4.16.17.2. Yéu cau chira chay déi véi dau phun swong dang kin

Thuwe hién thdr nghiém chira chay theo phuwong phap quy dinh trong muc 5.35 phai dap wng cac yéu
cau sau:

a) Khéng kich hoat dau phun nwéc ndm ngay phia trén ctra;

b) Déi v&i trdn nha, nhiét dd t6i da nhé hon hodc bang 265 °C;

c) Khi vat liéu dwdi trdn nha 76 mm bj dbt chay, nhiét do t6i da nhé hon hodc bang 315 °C.

5 Phwong phap thir nghiém

5.1 Kiém tra trwc quan

5.1.1 Theo ban vé thiét ké va céc tai liéu ky thuat cé lién quan, kiém tra trwc quan hodc sir dung cac
dung cu do chung dé kiém tra cac thdong sb co ban nhw pham vi nhiét d6 lam viéc va ap suét lam viéc
ctia mau. Kiém tra cau truc, kich thuwdc va khi diéu ap clia mau, thé tich va duéng kinh cta binh chira,

vat liéu cla cac thanh phan, v.v.
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5.1.2 Kiém tra trwc quan ndi dung va phuong thirc danh dau, xac dinh cac dau hiéu.

5.1.3 Kiém tra tinh ddng déu ctia quy trinh mau, kiém tra trwc quan c6 hién twong 16i gia cdng, I&p phu
bé mét, hw héng co khi v.v hay khéng.

5.2 Kiém tra do kin

Lap dat mau van can th trén thiét bi thtr nghiém dé van & vi tri dong. Sau khi 14y khong khi trong éng
ndi va buéng mau, déng tat ca cac diu ra ctia mau. Tang ap suat dan dén ap suét thtr voi tbe do khong
I&n hon 0,5 MPa/s va duy tri 4p suét trong thdi gian quy dinh. Kiém tra tinh trang ro ri ctia diém néi va
than van.

5.3 Kiém tra chu trinh nhiét do

Thtr nghiém chu trinh nhiét d6 dwogc thyc hién theo cac quy dinh ctia TCVN hién hanh. Th&r nghiém
nhiét dd lam viéc cao nhat va thap nhat 1an lwot [a 50 °C va 4 °C hoéac nhiét do lam viéc cao nhat va
th4p nhét theo quy dinh ctia nha san xuét.

5.4 Kiém tra ap lwc

5.4.1 Kiém tra ap lwc cta van

Két nbi mau van thir v&i thiét bi kiém tra &p lwc, mau van phai & trang thai mé. Sau khi loai trir khéng
khi trong &ng ndi va khoang mau, déng tat ca cac dau ra clia mau. Tang ap suat dan dén ap suét thir
véi tbec do khong lén hon 0,5 MPals va duy tri 4p suét trong thoi gian quy dinh.

5.4.2 Kiém tra ap Iwc than bom

Chan tAt ca cac dau ra clia bom, tién hanh tang dan ap suét vé bom 1&n gap déi ap suat lam viéc t6i da
ctia bom va duy tri 4p suét trong 1 phut.

5.5 Thir nghiém &n mon phun swong mudi

Thtr nghiém an mon phun swong mudi dwoc thue hién theo cac quy dinh cta TCVN hién hanh.

5.6 Thir nghiém &n mon rng suat ammoniac

Thtr nghiém an mon sulfur dioxide dwoc thyc hién theo cac quy dinh cia TCVN hién hanh.

5.7 Kiém tra chirc ning van diéu khién vuing

5.7.1 Thir nghiém chirc nang van diéu khién vung bang cach cho chiu ap lwc nwéc tir ap suat lam viéc
ti thidu dén ap suét lam viéc t6i da véi chénh léch cép (ap suét lam viéc tbi da - ap suét lam viéc tdi
thidu) x 10 %.

5.7.2 Trong méi lan th&r nghiém, phai lam sach nap van ho&dc cum van, dé van va cac bd phan chuyén
dong khac dé gir van & trang thai thwong trwc va phai khdi dong van diéu khién trong diéu kién lam
viéc binh thuwong. Kiém tra xem van diéu khién hoat dong hay khéng, quan sat canh van hodc bd phan
cum van véi vi tri twong déi clia co' ché khoéa chdng dét lai trong méi lan kiém tra chirc néng.

5.8 Kiém tra chu trinh lam viéc

5.8.1 V6i tbc dd khong quéa 6 1an/phut, 1am cho 16 xo va mang ngan cua van diéu khién ving mé rong
theo chu trinh va co lai hodc uén cong 5000 lan trong pham vi dich chuyén lam viéc cla no.

5.8.2 Th&r nghiém dwoc thuc hién & nhiét dd binh thuwéng. Van diéu khién ving dwoc bom ap cho ap
suat lam viéc danh nghia dé 1am cho van mé hoan toan hodc déng. Tan sb chuyén mach khéng qua 10

lan/phut. hoan thanh 100 1an thir nghiém chu trinh déng mé.
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5.9 Kiém tra tinh nang chiu dién ap

S dung may do chiu dién ap, thr nghiém dwoc diéu chinh lién tuc tr 0 V dén 1500 V. Dién ap thiy
nghiém dwoc tw ddng tang sau khi cai dat, tbc dd tang la 100 V/s ~ 500 V/s, hen gid 1a 60 s + 5 s, va
dién ap sé tw dong gidm sau thoi gian dat.

Khi dién ap lam viéc dinh mde I&n hon 50 V, dién ap thir nghiém 1a 1500 V (gia tri hiéu dung), tan sé 50
Hz;

Khi dién ap lam viéc dinh mirc nhé hon hodc bang 50 V, dién ap the nghiém 1a 500 V (gia tri hiéu
dung), tan s6 50 Hz.

5.10 Kiém tra nguén dién

5.10.1 Kiém tra nguén dién van diéu khién vung
Két n6i van diéu khién viing v&i nguén dién c6 thé diéu chinh, tién hanh diéu chinh dién ap ngudn voi
dién ap lam viéc dinh mrc x (1 £ 15 %), tan s6 50 Hz va thyc hién kiém tra chirc nang theo muc 5.7.

/I\/@ Ghi chu:

S

~—*]/ A, B - van diéu khién phan vung;
R . >

L) S - Van diéu khién;

T - Van diéu khién;

R - Van diéu khién (loai m& nhanh);

U - Dung cu do ap suét léch

V - Dung cu do ap suét l&ch;

Q - Thiét bj do lwu lwgng dd chinh xac 14 + 2%;

h3-2 - Khoang céach gitra cac 16 lay ap suat & ca hai phia clGa van diéu

khién vung;

h2-1 - Khoadng cach gitra hai 16 Iy ap suét trong doan 6ng thang;

1, 2, 3 - Diém lay 4p suét .

Hinh 2 - So dé bé tri thir nghiém
5.10.2 Kiém tra nguén dién cua thiét bj bao déng mwe nwéc thap
Két néi thiét bi bao ddng muwc nwéc thap véi ngudn dién co thé diéu chinh, tién hanh diéu chinh dién ap
ngudn cung cap véi dién ap lam viéc dinh mirc x (1 = 15 %), 50 Hz. Thwe hién kiém tra chirc ndng béo
ddng theo muc 5.16.1.
5.10.3 Kiém tra nguén dién bang diéu khién
D4t bang diéu khién duwoc kiém tra & trang thai giam sat binh thwong, két ndi ngudn dién cé thé diéu
chinh va sac nguén dién dw phong cho trang thai lam viéc binh thuwdng.
a) biéu chinh dién ap ngudn thanh 187 V ~ 242 V, tn sb 50 Hz, dé tat ca cac mach cla bang diéu
khién & trang thai bao dong va hoat ddng dé kiém tra trang thai lam viéc;
b) Ngat két néi ngudn dién chinh va sau khi ngudn dién dw phong & trang thai giam sat binh thwdng
trong 24 gi®, tién hanh tao mach chinh cta bang diéu khién & trang thai bao déng va hoat dong dé

kiém tra trang thai lam viéc.
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5.11 Kiém tra dién tré& cach dién

Thr nghiém st dung may kiém tra dién tré cach dién (ciing cé thé s& dung may do megohm hoac may
do do rung), dién ap th&r nghiém la 500 Vd.c va pham vi do la 0 MQ ~ 500 MQ. Trong qua trinh tht
nghiém, bdo dam cac tiép diém tiép xuc la chéc chan va dién tré cach dién gitra cac day dan thiy
nghiém du Ién.

5.12 Kiém tra d6 6n dinh lam viéc lién tuc

Bom chinh ctia hé théng chay lién tuc trong 6 gi&» & ap suét lam viéc dinh me va lwu lwong dinh mrc.
5.13 Kiém tra chirc nang diéu khién cta cum bom

5.13.1 Kiém tra chirc nang chuyén mach va nguén dién kép

Cép hai bd ngudn cho thiét bi bom, kiém tra tinh hinh chuyén mach va ghi lai thdi gian chuyén déi tw
dong va bang tay.

5.13.2 Kiém tra chuyén mach cia may bom chinh va dw phong

Khéi dong bang tay bom chinh cda thiét bi (hodc bom chinh diéu chinh dién ap), lam cho thiét bj &
trang thai lam viéc binh thwérng, mé phéng sw cd mét dién hoac hdng cia bom chinh va kiém tra tinh
trang chuyén ddi cia bom chinh va bom dy phong.

5.13.3 Thr nghiém khé&i dong

D&t cum bom & trang thai chuan bj 1am viéc, khéi dong bang tay may bom chinh cta hé thdng, kiém
tra viéc kh&i déng ctia bom chinh, kiém tra bom én dinh phai dang trong tinh trang khdéng hoat déng;
dua ra tin hiéu bao chay vé bang (td) diéu khién dé kiém tinh nang tw dong khéi dong cia bom chinh
va tinh trang khéng hoat déng ctia bom 6n dinh. Sau khi may bom chinh cla hé thdng dwoc khéi dong,
hoat dong binh thwéng, tién hanh kiém tra tinh nang drng bang tay cta bom chinh.

5.13.4 Kiém tra d6 chinh xac cua én ap

Diéu chinh dung cu diéu khién ap suat dé lam cho hé théng hoat dong binh thwdng va ghi lai gi¢i han
trén va gi¢i han dudi cta ap suét 6n dinh cda thiét bj twong (rng. M& van xa nudc trén duwéng dng 6n
dinh &p suét dé xa nudc, diéu chinh mé van 3 1an va ghi lai ap suét hién thj va ap suét do dwoc méi lan.
5.14 Kiém tra ap suat me

Lap d&t van an toan va van gidm ap trén thiét bj thtv, xa khi két néi dworng dng va khoang mau, dong tat
ca cac dau ra cla mau va tdng dan ap suat & tbc dd khong 16n hon 0,5 MPa/s cho dén khi mau thiy
nghiém khé&i déng.

5.15 Thir nghiém dé kin thung (bé) chira nwéc

Db day nwdc vao thung (bé) chiva nwéc trong 48 gidr va kiém tra ro ri cda thung (bé) chiva nwéc.

5.16 Kiém tra chirc nang diéu khién bao déng

5.16.1 Kiém tra chirc nang bao déng cua thiét bi bao déng mwe nwéc thap

Lap dat thiét bj bdo ddng mwc nwéc thap trén thung (bé) chira nwéc theo vi tri st dung. Dau ra cla
thiét bi bao dong muc nuéc thap dwoc két ndi vai thiét bi kiém tra. Sau khi mirc chét 1dng trong thung
(bé) chiva nwdc dwoc dd day dén mire binh thwong, nwéc trong thung (bé) chiva nwéc dwoc xa cham
vao thiét bi kiém tra. Tién hanh ghi lai tri s6 mirc chat 16ng tai thoi diém nay, thwe hién kiém tra tdng

cong ba lan.

17



TCVN XXXX: 2023

5.16.2 Kiém tra chirc nang diéu khién bao doéng cta bang diéu khién

D4t bang diéu khién dwoc kiém tra & trang thai giam séat binh thwdng va sir dung cac chirc nang diéu
khién va bao déng cutia cong cu do lwéng théng dung va bang diéu khién tryc quan theo ban vé thiét ké
va tai liéu ky thuat.

5.17 Kiém tra chipc nang cua thiét bi bé sung nwéc tw dong

Lap dat thiét bi bd sung nwéc tw dong trén thung (bé&) chira nwéc theo vi tri s dung, mé van xa nuwéc
trén thung (b&) chra nwéc, xa nwéc dén mirc nwéde téi thiéu da dat, kiém tra tinh trang hoat dong cua
thiét bi bd sung nwédc tw ddng va mirc chét Idng trong bé chira nwéc ting 18n dén mc nwéc téi da.
Kiém tra tinh trang ngét cAp nwéc cda thiét bi bd sung nwéc tw ddong khi bé chira nwéc day theo mirc
nwéc toi da da dat.

5.18 Kiém tra doé kin ap suat nwéc cta dau phun swong

Lap d&t 5 mau diu phun swong dang déng trén thiét bj thir nghiém dé cap day dweng dng bang nuéc
sach va loai bé khéng khi khdi dwdng 6ng. Tang ap suat 1én 1,2 1an ap suét lam viéc tbi da cha dau
phun vé&i téc d6 khong vuot qua 2,0 MPa/phut va duy tri 4p suét trong 1 phdt.

5.19 Kiém tra doé kin ap suat khéng khi ctia dau phun swong

D4t 4 dau phun swong dang déng kin trong budng thir nghiém & nhiét do -29 °C+6 °C trong 24 gi®, sau
do db day dau vao clia mau voi ap suat lam viéc tdi da ciia dau phun x 0,2 % hoéc 0,20 MPa, |4y tri sé
I&n nhét trong 2 mau, nhang voi phun vao chét 1dng ethanol & -29 °C va duy tri 4p suét trong 5 phut.
5.20 Kiém tra cwong do ap suat nwéc cta dau phun swong

Cai dat mau trén duwong dng thlr chira day nwéc sau khi kiém tra d6 kin va tang 1én 1,5 1an hoac 4,80
MPa ap suét lam viéc tdi da ciia diu phun véi tbc do khéng vt qua 2.0 MPa/phdt, tiy theo mirc ndo
I&n hon va duy tri 4p suét trong 1 phdt.

5.21 Kiém tra do kin 30 ngay

Lap dat 5 dau phun swong dang kin trén thiét bi thir nghiém chira day nwéc va duy tri chung & ap suét
khong ddi 1,1 lan ap suét lam viéc tdi da ciia dau phun hodc 2,0 MPa (tly theo mirc nao Ién hon) trong 30
ngay. Quan sat sw ro ri clia dau phun it nhat mét [an trén mét tudn. Sau 30 ngay, kiém tra tirng dau phun.
5.22 Kiém tra nhiét dé van hanh tinh

10 dau phun swong dang kin da dwoc kiém tra nhiét do hoat dong tinh theo quy dinh ctia TCVN hién hanh.
5.23 Kiém tra chirc nang

Lap dat dau phun swong dang kin trén thiét bj thtr nghiém theo vi tri I1&p d&t binh thwong va s dung
dudc dé dbt nong truc tiép dé khéi dong dau phun. LAy 40 dau phun dé kiém tra chirc nang. Sé lwong

mau va ap suét thir dwoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1 - S6 lwong mau thir va ap suat thir

S6 lwong dau phun/cai Ap suét thtr nghieemk/MPa
5 5%X Ap suét lam viéc t6i thiéu cha dau phun
5 10%X Ap suét lam viéc ti thiéu ciia dau phun
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30%X Ap suét 1am viéc t6i thiéu cla dau phun

50%X Ap suét lam viéc t6i thiéu cla dau phun

70%X Ap suét lam viéc tbi thiéu ctia dau phun

90%X Ap suét lam viéc tbi thidu ctia dau phun

100%X Ap suat lam viéc tdi thiéu ctia dau phun

o (o1 o1 (o1 O |01

120%X Ap suét lam viéc téi thiéu ctia dau phun

5.24 Po hé s6 dong chay

L4y 4 dau phun swong cho thtr nghiém, I&p dat mau trén thiét bj thtr nghiém, ap suét th&r nghiém tir 1,0
MPa duéi ap suét lam viéc téi thiéu cla dau phun swong dén ap suét lam viéc téi da, va téc do dong
chay cta dau phun swong dwoc do & cac khoang cach 10 %. D6 chinh xac cla phép do ap suat khong
dwoc thap hon 0,5 va dd chinh xac cia phép do dong chay khéng dwoc thap hon cép 1,0. Dbi véi méi
mau, ap suat dau tién tang tlr thdp dén cao, dén tirng diém do, sau doé gidm tir cao xubng thap, dén
tirng diém do.

Thay di¥ liéu do vao phwong trinh (1) dé tinh tri sd K va tri s6 trung binh cia K cho méi diém ap suét.
5.25 Thir nghiém &n mon khi &m

5 mau dau phun swong dang kin da dwoc thir nghiém an mon khi am theo quy dinh ctia TCVN hién hanh.
5.26 Thir nghiém &n mon phun swong mudi

B&n mau dau phun swong da dwoc thlr nghiém &n mon phun swong mudi theo quy dinh cia TCVN
hién hanh.

5.27 Thir nghiém &n mon rng suat

5.27.1 Th& nghiém &n mon (ng suét cla dau phun swong bang déng thau 4 voi phun swong da dwoc
th&r nghiém &n mon trng suat amoniac theo quy dinh ctia TCVN hién hanh.,

5.27.2 Thir nghiém &n mon (ng suét cla cac dau phun swong va bd phan phun swong bang chét inox
Trwéce khi cho 4 mau vao dung dich magié oxit, can loai bé dau mé. Dat dau phun swong vao chai 500
mL c6 trang bi nhiét ké va binh ngwng dai 760 mm, bom 42 % khoi lwvong dung dich magié oxit vao mot
nra chai va dat chai trong moét diéu khién nhiét trén gia do 16 dién, gilr nhiét do séi (150 £ 1), thkr
nghiém kéo dai trong 500 gi®, sau khi thir, mau duoc lay tir dung dich magié clorua séi ra va riva trong
nwéc khiy ion.

S dung kinh hién vi v&i d6 phéng dai 25 lan dé kiém tra mau dé xem né co bi v&, xép 16p hay hw
héng khong.

5.28 Thtr nghiém an mon sulfur dioxide/carbon dioxide

Bbn mau dau phun swong da dwoc thlr nghiém bj &n mon sulfur dioxide/carbon dioxide theo quy dinh
cta TCVN hién hanh.

5.29 Thir nghiém an mon khi hydro sunfua

Bbn mau dau phun swong da dwoc thlr nghiém an mon khi hydro sunfua theo quy dinh ctia TCVN hién hanh.
5.30 Kiém tra nhiét d6 cao

M6t dau phun swong dwoc thir nghiém nhiét dd cao theo quy dinh cia TCVN hién hanh.

5.31 Kiém tra nhiét do thap
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Hai d4u phun swong dang kin dwoc thir nghiém & nhiét do thap theo quy dinh ctia TCVN hién hanh.
5.32 Xac dinh hiéu suat phun nwéc

Xac dinh dwong kinh D clia hinh nén swong mi 1m & bén dwoi dau phun swong. Tai 24 diém do duoc
danh dau trong Hinh vé 3, dwdng kinh giot swong dwoc do bang cach sir dung may phan tich Doppler

pha va kich thuéc hat (PDPA) & ap suat lam viéc téi thiéu cta dau phun. Vi tri do vudng goc voi tryc
trung tdm cua dau phun swong va nam trong mat phang bén dwéi dau phun 1m.

A

0.333D

Vi tri do kich 0.2030

thm’yq hat nwéc
(dién hinh)

D

Phwong hwéng cia
khay tu mrée

Minh hoa 3 So d6 vi tri do dwdng kinh hat swong

5.33 Kiém tra thiét bj

5.33.1 C4u truc, hinh dang va dau hiéu cua thiét bi

So sanh cac ban vé ciu hinh thiét bj va kiém tra trwc quan cu hinh thiét bi, trwc quan, cac dau hiéu va
trang thai chuan lam viéc cla thiét bi.

5.33.2 Kiém tra van hanh kh&i doéng thiét bj

Lap rap thiét bj chira chay bao gdm tat ca cac thanh phan va tw déng khéi dong thiét bi. Thiét bi khéi
dong bang tay va thir nghiém thiét bi khéi dong khan cép co gidi cé thé dworc tién hanh dong thoi voi
thir nghiém chira chay.

5.34 Thtr nghiém chira chay loai B

5.34.1 ’ng dung cuc bd cta dau phun swong

5.34.1.1 Khong gian thir nghiém

Thé tich cta khong gian thir nghiém I&n hon hodc bang 500 m® va chiéu cao Ién hon hodc béng 5 m.
Dién tich thong gié cua khong gian thtr nghiém khéng dwoc nhd hon 2 m?. Cac bién phap nén dwoc
thwe hién dé ngan gié bén ngoai anh huwdng dén thir nghiém chiva chay.

5.34.1.2 Khay dau diesel Itra hinh vuéng

5.34.1.2.1 Chuan bj kiém tra

Chuén bj bai kiém tra theo cac yéu cau sau:

a) Chiéu dai cta khay dau vuéng 1a 1 m, chiéu cao cla khay dau vudng & 100 mm va chiéu day cla

tdm thép 1a 2 mm (xem Phu luc K vé& dung sai). Bb cuc thir nghiém dwoc thé hién trong Hinh vé 4;
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b) Thiét bi chira chay dwoc nha san xuét thiét ké va cung cép, va 4 dau phun swong duoc Idp dat truc
tiép phia trén khay dau va khoang cach I&p dat 1a khodng cach lap dat tbi da do nha san xuét quy dinh
va khéng nhé hon 2,5 m x 2,5 m;

c) Chiéu cao lap dat ctia dau phun swong 1a tri sé t6i da dwoc nha san xuét chi dinh va khéng nhé hon
3 m. Vj tri ctia d4u phun swong phai dam bao rang né khong thé gay ra hién twong vang nhién liéu. Ap

suét thir la ap suat lam viéc tdi thiéu ctia dau phun swong;
d) Diém do ndng d oxy trong khong gian thir nghiém la 2 m ~ 3 m ngay trén mép khay dau va d6 phan
gidi cla may phan tich néng dé oxy khéng nhé hon 0,1 % (ty 1& thé tich).

R
/
=g

’ 4

/.
e
’

Thuyét minh
& = Pau phun
XY — Khoang cach lép dat cia quy dinh dau phun swong

So d6 bé tri thir nghiém khay lira dau diesel hinh vuéng

5.34.1.2.2 Quy trinh thtr nghiém

Db nwéc vao day khay dau, thém dau diezel, chiéu cao cla I1&p dau khéng nhé hon 10 mm, mirc chét
ldng cach mép trén clia khay dau 50 mm, mé& dung cu phan tich ndng d6 oxy, bat Itra khay va dét Ira
sau khi khay dau day Ilra. Trong truérng hop 30 gidy, khéi dong thiét bang bang tay, ham lwong oxy
trong khéng khi trong khéng gian thtr nghiém khéng dwoc thap hon 0,5 % (ty 1& thé tich) trong khéng
khi trong diéu kién khi quyén binh thwdng khi thiét bi dwoc di chuyén. Truwéc khi phun swong, sw thay
ddi ndbng d6 oxy gay ra cho db chay khéng dwoc vwot qua 1,5 % (ty 18 thé tich).

5.34.1.2.3 H6 so kiém tra

Ghi lai sw thay dbi néng dé oxy tai diém do trong khdng gian thir nghiém, ap suét lam viéc trudc dau
phun swong va thoi gian chira chay.

5.34.1.3 Error! Bookmark not defined.

5.34.1.3.1 Chuan bi thir nghiém

Chuén bi th&* nghiém theo cac yéu cau sau:

a) Goc phun ctia dau phun dau Ia 80 °, 4p suét dau trwdc dau phun 1a 0,85 MPa, tbc d6 dong chay cla
nhién liéu diesel 1a (0,03 + 0,005) kg/s, phun ngang, dau phun cach mat dat 1 m, nhiét dé cta Itva phun
diesel dwoctéara Tyléla (1,1 £0,1) MW;
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b) Thiét bi chiva chay dwoc nha san xuét thiét ké va cung cép, va bdn dau phun swong dwoc lap dat
tric tiép phia trén khay dau va khodng cach lap dat Ia khodng cach lap dat ti da do nha san xuét quy
dinh, khéng nhé hon 2,5 m x 2,5 m;

c) Chiéu cao lap dat ctia dau phun swong 1a tri sé t6i da dwoc nha san xuét chi dinh va khéng nhé hon
3m, va ap suét thir 13 4p suét 1am viéc téi thiéu ctia diu phun nuwéc;

d) Diém do ndng d6 oxy trong khéng gian thir nghiém dwoc d&t 100 mm ngay sau dau phun dau va do
phan giai cia may phan tich ndng dd oxy khéng nhé hon 0,1 % (ty 1& thé tich).

5.34.1.3.2 Quy trinh thtr nghiém

Diéu chinh lvu lwong cha dau diesel sd 0 dé dam bao téc do tda nhiét cia Ira phun 1a 1 MW, bat thiét
bi phan tich ndng dé oxy, cham Ilra phun nhién liéu, dbt trudc trong 15 gidy va tw tay khéi dong thiét bi.
Khi thiét bj dwoc khéi ddong, ham lwong oxy trong khéng khi trong khéng gian thir nghiém khéng dwoc
nhd hon 0,5 % (ty & thé tich) cia ham Iwong oxy trong khong khi trong didu kién khi quyén binh
thwong. Trwée khi phun swong, sy thay ddi ndng do oxy gay ra dé chay khong dwoc vwot qua 1,5 %
(ty 1& thé tich).

5.34.1.3.3 H6 so kiém tra

Ghi lai sy thay ddi ndng d6 oxy tai diém do trong khéng gian thtr nghiém, ap suét lam viéc trwdc dau
phun swong va thoi gian dap Itra.

5.34.2 Pau phun swong ngap hoan toan

5.34.2.1 Chuan bi thtr nghiém

5.34.2.1.1 Khong gian thtr nghiém

Thé tich ctia khong gian thtr nghiém khéng nhé hon 100 m2 va chiéu cao khéng gian Ién hon 3 m.
5.34.2.1.2 B6 tri dau phun

4 Pau phun swong phai dwoc bé tri & phia trén cung ctia khéng gian thir nghiém theo cac yéu cau sau.
Khoang céch tir ddu phun swong dén murc téng téi thidu phai bang mét nira khodng cach 1ap dat tbi da.
Lap dat chidu cao clia dau phun swong khéng nén nhé hon 3 m, Ap suét thir nghiém |& ap suét lam
viéc tdi thiéu clia dau phun swong, va khodng cach Iap dat phai dap (rng cac yéu cau sau:

- Khi 4p suét lam viéc tdi thiéu cta dau phun swong khéng qua 3,5 MPa, khodng cach lap dat la
khoang céach lap dat téi da theo quy dinh clia nha san xuét va khéng nhd hon 2,5 m x 2,5 m;

- Khi ap suét lam viéc téi thiéu cta dau phun swong Ién hon 3,5 MPa, khodng cach 1&p d&t phai la
khodng cach 1ap dét tdi da theo quy dinh clia nha san xuét va khéng dwoc nhdé hon 3 m x 3 m.
5.34.2.1.3 Do néng d6 oxy

Diém do ndng dd oxy trong khéng gian thtr nghiém dwoc dat 100 mm ngay sau dau phun dau hodc
cach mép khay dau 1 m va cach mat dat 1,5 m. D6 phan giai cia may phan tich ndng d6 oxy khéng
nhé hon 0,1 % (ty lé thé tich).

5.34.2.2 Ltra phun 1 MW

5.34.2.2.1 Bb tri thtr nghiém

Mbt tAm thép vubng c6 dd day 2 mm dwoc dat cach méat dat 1,5 m. Kich thwédc clia tAm thép dwoc nha

san xuét quy dinh, nhwng dién tich khéng nhd hon 1 m2. Bau phun nhién liéu dwoc dat dwéi tAm thép cach
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mat d4t 1m va phun theo chiéu ngang. Khoang cach gitra dau phun nhién liéu va canh cla tAm thép doc
theo truc 1a 1/3 canh ctia tAm thép va khodng cach tir mép cla tdm thép vudng géc véi truc la 1/2 canh cla
tAm thép. Cac tAm dwoc dat truc tiép dwdi 1 hodc 4 dau phun swong truc tiép dwdi trung tam.

Cap nhiét dién dwoc dat 3 m theo chiéu ngang tir dau phun nhién liéu, cadch mat dat 2 m va tran nha 1 m.
5.34.2.2.2 Quy trinh thtr nghiém

Diéu chinh ap suét cla dau phun nhién liéu thanh 0,85 MPa, géc nguyén t&r hda dén 80°, diéu chinh
tbc dd dong chay cla diesel nhién liéu dén (0,03 + 0,005) kg/s, dbt chay swong mu nhién liéu va thoi
gian danh Itra trwéc la 20 giay (Ian thir nghiém dwoc thye hién hai 1an, 14n dau tién: TAm thé dwoc dat
truc tiép dwdi mét dau phun swong va tdm thd thé hai dwoc dat trwe tiép tam dwdi bén dau phun
swong). Péng 16 théng hoi va khéi dong thiét bj theo cach bang tay. Khi thiét bi dwoc khdi dong, ham
lwong oxy trong khoéng khi trong khéng gian thir nghiém khéng dwoc nhd hon 0,5 % (ty |é thé tich) cia
ham Iwong oxy trong khoéng khi trong diéu kién khi quyé&n binh thuweng. Truée khi phun swong swong,
sy thay déi ndng dd oxy gay ra cac dd dét chay khéng dwoc vwot qua 1,5 % (ty 1é thé tich).

5.34.2.2.3 H6 so kiém tra

Ghi lai sy thay ddi ndng d6 oxy tai diém do trong khong gian thir nghiém, ap suét lam viéc truéc dau
phun swong, thoi gian dap tat va duwéng cong nhiét do.

5.35 Thir nghiém chira chay loai A

5.35.1 Khong gian thir nghiém

Khong gian thir nghiém 1a hinh vuéng, dién tich khéng gian khéng nhé hon 36 m?, chiéu dai canh cla
khéng gian gap d6i khoang cach 1ap dat téi da clia dau phun swong do nha san xuét quy dinh va chiéu
cao 1a 3 m. C6 hai clra trén dwdng chéo ctia phong thi nghiém, chiéu cao cla ctva 1a 2,2 m va chiéu
réng la 0,8 m.

5.35.2 B6 tri dau phun

Sép xép bdn dau phun swong dang kin theo khodng céch I&p d&t tdi da theo quy dinh cla nha san
xuét. Khoang cach gitra dau phun va twong it nhat bang mét nira khodng cach lap dat ti da.

Ap suét thir nghiém la ap suét lam viéc tbi thiéu ctia diu phun swong dang kin.

5.35.3 B6 tri thir nghiém

Ngudn Ira bao gbm thanh gbé va céac thanh phan dé noi tht mé phéng.

Kich thwéc ciia ngdn gb 1a 300 mm x 300 mm x 150 mm, bao gém 4 I&p thanh gé samu truc giao véi
nhau, méi I&p c6 4 thanh gd, phan bd déu, kich thwéc cta thanh gb la 38 mm x 38 mm x 300 mm, va
khéi lwong 1a (2,8 £ 0,4) kg. Dat chéng gb da 1ap rap vao ti sdy dé sy & nhiét do (104 + 5) °C trong 48
gi®. Sau do, dat chdng gé vao tdi nhwa va dat & nhiét dd trong phong it nhat 4 gie.

Kich thwéc cla khay dau bang thép 1a 300 mm x 300 mm x 100 mm. Ngan gb dwoc dat trén khay dau.
Khay dau dwoc dat trén mat dat & géc phong thi nghiém. Khodng céach gitra ngan gd va mdi birc tuwéng
& 50 mm.

Thanh phan d6 noi that mé phdéng bao gdm hai thanh phan dém bot polyether, kich thuwéc ctia dém la
864 mm x 760 mm x 76 mm, mat do la (29 + 2) kg/m?, duéi birc xa ngoai 30 kW/m?2, Cac dac diém

chay ctia miéng bot bién polyether phai dap &ng:
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a) Tri sb tda nhiét cao nhat (HRR): 230+50 kW/m?2;

b) Nhiét lwong dét chay: (22 + 3) kJ/g.

St dung keo bot dé& dan méi tAm tham Ién mét tAm gd dan cé kich thwdc 890 mm x 800 mm x 13 mm.
Sau khi dan, dé lai khéng gian 15 mm & méi bén clia van ép va 25 mm & phia dwdi. Doc theo phan
cudi ctia mo-dun, dat mot soi day cotton dwoc tAm n-heptane theo chiéu ngang trong khodng tréng 25
mm & phia dwdi. Trwéc khi thtr nghiém, cum dém dwoc dat & (20 + 5) °C va doé &m twong dbi (50 + 10)
% trong it nhat 24 gi®. Viéc 1p rap dém duoc hd tro theo chiéu doc clia mot khung thép.

Trong mbi lan thtr nghiém, hai thanh phan dém dwoc dat trén tAm xi mang va méi dém nam song song
v&i twdng dbi dién va cach twong dbi dién 1 m.

Thanh gé dugc thap sang bang n-heptane trong khay dau, va cac thanh phan dd ndi that mé phéng
dwoc thap sang bang hai soi day cotton dai 150 mm, dwédng kinh 6 mm dwoc tAm n-heptane, 1a loai
thuwong mai.

DP4u phun swong phun nwéc bang béng thiy tinh cé cung mirc nhiét d6 danh nghia nhw 1 dau phun
swong nwéc dwoc lap dét trong phong dwoc dat ngay phia trén clra, cho phan trung tdm cta bd phan
nhay cdm vé&i nhiét cach trdn nha 50 mm va dau phun swong bé tri Iap dat nhw trong Hinh vé 5, xép gb

va dd ndi that mé phdng dwoc thé hién trong Hinh vé 6.
Cap nhiét dién dwoc I&p dat trén tran nha ngay phia trén bd phan danh Itra va noi dwéi tran nha 76 mm.

1 060

| X
1.200X1 200600 Lo 450

5.35.4 Quy trinh thir nghiém

Trwéc mbi 1an thir nghiém, nhiét d6 ctia budng thir nghiém dwoc duy tri & (24 + 8) °C. Khéng ¢ nuérc trén
san, twdng va trn cla phong thi nghiém. Hai canh clra ctia phong thi nghiém dwoc gitr hoan toan mé.
Trwdc khi thée nghiém, diéu chinh thiét bj cdp nwéc dé dap ng yéu cau vé lwu lwong thiét ké va ap
suat thiét ké ctia dau phun swong.

Thém 0,5 L nwéc va 0,24 L n-heptan vao khay dau. Sau khi n-heptane trong khay nhién liéu dwoc thap
sang, soi day bong dwoc dbt chay ngay lap tirc dé dét chay cac thanh phan dé noi that mé phoéng.

Sau khi dau phun swong d4u tién dwoc van hanh, thir nghiém dworc tiép tuc trong 10 phut.

5.35.5 HO so kiém tra
Ghi lai dwdng cong nhiét dd va sé lan mé dau phun.
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6 Quy tac kiém tra

6.1 Phan loai kiém tra

6.1.1 Kiém tra thwong 1é

6.1.1.1 Kiém tra thuwéng 1& 1a kiém tra 100 % san pham trén day chuyén san xuét & giai doan cubi cla
san xuat. Théng thwong, sau khi kiém tra, khéng can xt ly thém ngoai trir déng goi va dan nhan.
6.1.1.2 Cac muc kiém tra thwong 1é cua thiét bj phai bao gébm it nhat 1a trwc quan, phwong thirc khdi
dong va hoat ddng khéi dong cua thiét bi.

6.1.1.3 Cac hang muc kiém tra thwéng 1& ctia van diéu khién ving bao gdm it nhat la cac diu hiéu, vat
liéu, &p suét lam viéc, yéu cau do kin, yéu cau chirc ndng va dién ap ngudn.

6.1.1.4 Cac hang muc kiém tra thwdng 1é ctia bd phan té bom bao gdm it nhat 1a bom lam viéc, bom
on ap, bang diéu khién cta bd phan, chirc nang diéu khién, van an toan, van gidm ap, thung nuwérc,
thiét bi bao d6ng mwc nwéc thap va thiét bi bd sung nwéc ty dong.

6.1.1.5 Cac hang muc kiém tra thuwéng 1& ctia dau phun swong bao gém it nhat: Trwe quan, danh dau,
tinh nang bit kin va lwdi loc.

6.1.2 Kiém tra xac nhan

6.1.2.1 Kiém tra xac nhan Ia kiém tra ldy mau dé xac minh rdng san pham tiép tuc dap (rng cac yéu cau
clia tiéu chuan.

6.1.2.2 Cac muc kiém tra xac minh cua thiét bj phai bao gébm it nhat cac yéu cau van hanh khéi dong.
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6.1.2.3 Cac muc xac minh va kiém tra dbi véi cac van diéu khién dwoc phan ving bao gdm it nhat 1a
cac yéu cau vé cwong do cta than van, chu trinh 1am viéc va chiu dwoc dién ap.

6.1.2.4 Cac hang muc kiém tra xac nhan ctia bé phan bom bao gdém it nhat l1a cuwéng d6 cia than bom,
dd chac chan lam viéc lién tuc va tinh nang chiu dién ap cla thiét bi bao dong muc nwéc thap.

6.1.2.5 Cac hang muc kiém tra xac nhan ctia dau phun swong bao gébm it nhat cwdng do ap lwc nwéc,
nhiét dd van hanh tinh, chirc ndng, hé sb dong chay, kha nang chdng &n mon (ng suét (stress) va hiéu
suéat phun swong.

6.2 Lay mau

Céc bd phan dwoc ldy mau bang cach ldy mau ngdu nhién mét 1an va thiét bj bao gébm cac mau bo
phan dwoc chon ngau nhién. S6 lweng mau phu hop véi Quy trinh kiém tra ldy mau dém. Phan dau
tién dwoc thwe hién theo ké hoach ldy mau dé kiém tra tirng dot vé gi¢i han chat lwong chip nhan
(AQL).

6.3 Xac dinh két qua kiém tra

6.3.1 Kiém tra thwong 1é

Néu bat ky muc kiém tra thudng 1& khong dat tiéu chuén, san phdm dwoc danh gia la khéng du tiéu chuan.
6.3.2 Kiém tra xac nhan

Khi cac hang muc kiém tra dwoc xac nhan rang khong dat tiéu chuan, viéc kiém tra 14y mau tiép sé dwoc
cho phép, néu xuét hién khéng dat tiéu chuan lan niva, san phdm dwoc danh gia 1a khéng du tiéu chuan.
7 Dau hiéu va hwéng dan ste dung

7.1 Dau hiéu thiét bj it nhat bao gém cac néi dung sau

a) Tén san pham;

b) Quy cach model;

c) M4 tiéu chuén diéu hanh;

d) Ap suét 1am viéc;

e) Luu lwgng dinh mirc cha td bom;

f) Thé tich chiva nwérc;

g) Pham vi nhiét d6 st dung;

h) Bon vi san xuét hoac nhan hiéu;

i) S6 s&n pham;

i) Ngay xuét xwéng.
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Tai liéu tham khao

- Tiéu chuan dwoc xay dwng trén co s& tham khao Tiéu chuan Trung Quéc GA 1149-2014, Hé thdng
chira chay phun swong ap lwc nwéc cao;

- QCVN 02:2020 Quy chuén ky thuat québc gia vé tram bom nuéc chiva chay;

- TCVN 5738:2021 Phong chay chira chay - Hé thdng bao chay tw dong - Yéu cau ky thuat;

- TCVN 7336:2021 Phong chay va chira chay - Hé thdng chira chay tw dong bang nwéc, bot - Yéu
cau thiét ké va 13p dat.
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